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【安全生产技术】这两种特种设备每年考试占6分
锅炉和压力容器是整个特种设备章节的重中之重，所以单列出来。每个考点用“连续考点”（五年内连续考试四次以上的考点）、“常考点”（五年内考试三次的考点）、“轮换考点（五年内考过的考点）”标注。
（内容搜集于网络）
锅炉和压力容器安全管理
【轮换考点，占1分】
1、合格证
国家对锅炉压力容器的设计制造实行许可生产制度。锅炉压力容器的制造单位，需取得特种设备制造许可证。
2、登记建档 
锅炉压力容器在正式使用前，必须到当地特种设备安全监察机构登记，经审查批准登记建档、取得使用证方可使用。
[image: ]
3、专责管理，4、建立制度
5、持证上岗，6、照章运行
7、定期检验，8、监控水质
9、报告事故
锅炉压力容器安全附件
【连续考点，约占2分】
1、锅炉安全附件
安全阀
安全阀应每年对其检验、定压一次并铅封完好，每月自动排放试验一次，每周手动排放试验一次。
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压力表
根据工作压力选用压力表的量程范围，一般应在工作压力的l.5～3倍；
表盘直径不应小于l00 mm，表的刻盘上应划有最高工作压力红线标志；
压力表装置：压力表、存水弯管、三通旋塞；
压力表应每半年对其校验一次。
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水位计
每台锅炉至少应装两只独立的水位计，额定蒸发量小于等于0.2 t／h的锅炉可只装一只。
水位计应设置放水管并接至安全地点。
玻璃管式水位计应有防护装置。
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保护装置
1）超温报警和联锁保护装置。
2）高低水位警报和低水位联锁保护装置。
3）超压报警装置。
4）锅炉熄火保护装置。
防爆门
常采用在炉膛和烟道易爆处装设防爆门。
2、压力容器安全附件
安全阀和爆破片
安全阀分类
安全阀分全启式安全阀和微启式安全阀。
根据安全阀的整体结构和加载方式分为静重式、杠杆式、弹簧式和先导式4种。
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安全阀主要故障
1）泄露；
2）到规定压力不开启；
3）不到规定压力开启；
4）排气后压力继续上升；
5）排放泄压后阀瓣不回座。
安全阀与爆破片并联组合时要求
1）爆破片的标定爆破压力不得超过容器的设计压力
2）安全阀的开启压力应略低于爆破片的标定爆破压力。
爆破帽
爆破帽为一端封闭，中间有一薄弱层面的厚壁短管，爆破压力误差较小，泄放面积较小，多用于超高压容器；
爆破压力与材料强度之比为0.2~0.5。
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易熔塞
易熔塞属于“熔化型”（“温度型”）安全泄放装置，它的动作取决于容器壁的温度，主要用于中、低压的小型压力容器，在盛装液化气体的钢瓶中应用更为广泛。
压力表
压力表可分为液柱式、弹性元件式、活塞式和电量式四大类。
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锅炉、压力容器使用安全技术
【连续考点，占2~4分】
1、锅炉使用安全技术
锅炉启动步骤
1）检查准备。
2）上水。上水温度最高不超过90℃，水温与筒壁温差不超过50％。冷炉上水至最低安全水位时应停止上水。
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3）烘炉。锅炉在上水后，启动前要进行烘炉。
4）煮炉。在正式启动前必须煮炉。
5）点火升压。
6）暖管与并汽。
点火升压注意事项
防止炉膛爆炸
点火前，开动引风机给锅炉通风5～10min，没有风机的可自然通风5～10min，清除炉膛及烟道中的可燃物质。
点燃气、油、煤粉炉时，应先送风，之后投入点燃火炬，最后送入燃料。
一次点火未成功需重新点燃火炬时，一定要在点火前给炉膛烟道重新通风，待充分清除可燃物之后再进行点火操作。
锅炉正常运行的管理
水位
锅炉水位应经常保持在正常水位线处，并允许在正常水位线上下50mm内波动。
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气压
负荷小于蒸发量，气压就上升；负荷大于蒸发量，气压就下降。
调节锅炉气压就是调节其蒸发量，而蒸发量的调节是通过燃烧调节和给水调节来实现的。
停炉和保养
锅炉正常停炉的次序应该是先停燃料供应，随之停止送风，减少引风；
燃气燃油锅炉停火后，引风机至少引风5分钟；
停炉时应打开通烟道，关闭省煤器挡板；
无通烟道的，省煤器出口水温低于锅炉压力下饱和温度20℃。
紧急停炉情况
1）锅炉水位低于水位表的下部可见边缘；
2）不断加大向锅炉进水及采取其他措施，但水位仍继续下降；
3）锅炉水位超过最高可见水位（满水），经放水仍不能见到水位；
4）给水泵全部失效或给水系统故障，不能向锅炉进水；
5）水位表或安全阀全部失效；
6）设置在汽空间的压力表全部失效；
7）锅炉元件损坏，危及操作人员安全；
8）燃烧设备损坏、炉墙倒塌或锅炉构件被烧红等，严重威胁锅炉安全运行；
9）其他异常情况危及锅炉安全运行。
紧急停炉的操作次序【重点记忆】
立即停止添加燃料和送风，减弱引风；
与此同时，设法熄灭炉膛内的燃料，对于一般层燃炉可以用砂土或湿灰灭火，链条炉可以开快挡使炉排快速运转，把红火送入灰坑；
灭火后即把炉门、灰门及烟道挡板打开，以加强通风冷却；
锅内可以较快降压并更换锅水，锅水冷却至70℃左右允许排水。
因缺水紧急停炉时，严禁给锅炉上水，并不得开启空气阀及安全阀快速降压。
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锅炉的保养方式
压力保养、湿法保养、干法保养和充气保养。
2、压力容器使用安全技术
压力容器安全操作
立即停止运行的情况
1）容器的操作压力或壁温超过安全操作规程规定的极限值；
2）容器的承压部件出现裂纹、鼓包变形、焊缝或可拆连接处泄漏等危及容器安全的迹象；
3）安全装置全部失效，连接管件断裂，紧固件损坏等，难以保证安全操作；
4）操作岗位发生火灾，威胁到容器的安全操作；
5）高压容器的信号孔或警报孔泄漏。
压力容器的维护保养
1）保持完好的防腐层。
2）消除产生腐蚀的因素。
3）消灭容器的“跑、冒、滴、漏”，经常保持容器的完好状态。
4）加强容器在停用期间的维护。
5）经常保持容器的完好状态。
检验检修安全技术
【连续考点，约占2分】
1、锅炉检验检修
锅炉定期检验工作包括外部检验、内部检验和水压试验三种。
锅炉的外部检验一般每年进行一次，内部检验一般每两年进行一次，水压试验一般每六年进行一次。
进行水压试验的情况
移装锅炉投运前。受压元件经重大修理或改造后。
水压试验内容
1）缓慢升压至工作压力，检查是否有泄漏或异常现象；
2）继续升压至试验压力，至少保持20分钟；
3）再缓慢降压至工作压力，检查所有参加水压试验的承压部件表面、焊缝、胀口等处是否有渗漏、变形，以及管道、阀门、仪表等连接部位是否有渗漏。
检查合格情况
在受压元件金属壁和焊缝上没有水珠和水雾；
当降到工作压力后胀口处不滴水珠；
铸铁锅炉锅片的密封处在到定额出水压力后不滴水珠；
水压试验后，没有明显残余变现。
2、压力容器检验检修
压力容器定期检验分为年度检查和全面检验。
年度检查，每年至少一次。
压力容器一般应当于投用满3年时进行首次全面检验。
全面检验周期
1）安全状况等级为1、2级的，一般每6年一次。
2）安全状况等级为3级的，一般3～6年一次。
3）安全状况等级为4级的，应当监控使用，其检验周期由检验机构确定，累计监控使用时间不得超过3年。
安全附件的检验
对压力表、液位计、测温仪表、爆破片装置、安全阀的检查和校验，安全阀一般每年至少校验一次。
安全状况登记划分
新压力容器划分为1、2、3级三个等级；
在用压力容器划分为2、3、4、5四个等级。
新压力容器划分
1）1级：压力容器出厂技术资料齐全；设计、制造质量符合有关法规和标准的要求；
2）2级：出厂技术资料齐全；设计、制造质量基本符合有关法规和要求，但存在某些不危及安全且难以纠正的缺陷；
3）3级：出厂技术资料基本齐全；主体材料、强度、结构基本符合有关法规和标准的要求；但制造时存在的某些不符合法规和标准的问题或缺陷。
在用压力容器划分
1）2级：技术资料基本齐全；根据检验报告，存在某些不危及安全且不易修复的一般性缺陷；
2）3级：技术资料不够齐全；制造时存在的某些不符合法规和标准的问题或缺陷，焊缝存在超标的体积性缺陷，根据检验报告，未发现缺陷发展或扩大；
3）4级：主体材料不符合有关规定，或材料不明，或虽属选用正确，但已有老化倾向；主体结构有较严重的不符合有关法规和标准的缺陷，只能在限定的条件下短期监控使用。
4）5级：无制造许可证的企业或无法证明原制造单位具备制造许可证的企业制造的压力容器；应予以判废，不得继续作承压设备使用。
3、检验检测技术
目前通常采用超声波测厚仪测量压力容器的剩余壁厚。
无损检测
1）射线检测：适宜检验厚度较薄的工件；对接焊缝；
2）超声波检测：适宜检验厚度较大的工件；
3）磁粉检测：可以检出表面和近表面缺陷，不能用于检测内部缺陷；
4）渗透检测：可以检出表面张口的缺陷；
5）涡流检测；
6）声发射探伤法：能连续监视容器内部缺陷发展的全过程；
7）磁记忆检测。
容器致密性的检查方法
1）在被检查的部位涂（喷）刷肥皂水，检查肥皂水是否鼓泡；
2）检查试验系统和容器上装设的压力表，其指示数字是否下降；
3）在试验介质中加人体积分数为1％的氨气，将被检查部位表面用5％硝酸汞溶液浸过的纸带覆盖，如果有不致密的地方，氨气就会透过而使纸带的相应部位形成黑色的痕迹；
4）在试验介质中充人氦气；
[bookmark: _GoBack]5）小型容器可浸入水中检查是否有气泡逸出。
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