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二级建造师矿业工程历年高频考点习题:深层搅拌法施工

【30 天全书历年考点突破，点击下载】

深层搅拌法是利用水泥、石灰等材料作为固化剂的主剂，通过特制的深层搅

拌机械，在地基深处就地将软土和固化剂（浆液或粉体）强制搅拌，利用固化剂

和软土之间所产生的一系列物理一化学反应，使软土硬结成具有整体性的并具有

一定承载力的复合地基。

深层搅拌法适宜于加固各种成因的饱和状土，如淤泥、淤泥质土、黏土和粉

质黏土等，以增加软土地基的承载能力，减少沉降量，提高边坡的稳定性和各种

坑槽工程施工时的挡水帷幕。施工前，应依据工程地质勘察资料，进行室内配合

比试验，结合设计要求。

选择最佳水泥掺入比，确定搅拌工艺。用于深层搅拌的施工工艺目前有两种，

一种是用水泥浆和地基土搅拌的水泥浆搅拌（简称旋喷桩），另一种是用水泥粉

或石灰粉和地基土搅拌的粉体喷射搅拌（简称粉喷桩）。

土方工程应根据基础形式、工程规模、开挖深度、地质、地下水情况等合理

选择施工机械。常用的施工机械有:推土机、铲运机、挖掘机、装载机等。

土方工程施工机械及其选用

一、推土机
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推土机是土方工程施工的主要机械之一，是在履带式拖拉机上安装推土板等

丁作装置面成的机械，是一种白行式的挖土、运土工具。为提高推土机的生产率，

可采用下述方法：

（1）槽形推土。推土机多次在一条作业线上工作，使地面形成一条浅槽，

以减少从铲刀两侧散漏。这样作业可增加推土量 10%~30%，槽深以 1m 左右

为宜，槽间土埂宽约 0，5m，在推出多条槽后，再将土埂推人植内，然后运出。

（2）下坡推土。在斜坡上方顺下坡方向工作。坡度不宜大于 15°，以免后

退时爬坡困难。

（3）并列推土。30%面积场地平整时，可采用多台推土机并列作业。通常

两机并列推土可增大推土量 15%-30%，三机并列推土可增加 30%-40%，并列

推土的运距宜为 20~60m。

3.推土机在倾斜工作面上作业时，允许的最大作业坡度应小于其技术性能所

能达到的坡度，推土机作业时，刮板不得超出平台边缘，推土机距离平台边缘小

于 5m 时，必须低速运行。禁止推土机后退开向平台边缘。

二、铲运机

铲运机的特点是能独立完成铲土、运土、卸土、填筑、压实等工作，对行驶

道路要求较低，行驶速度快，操纵灵活，运转方便，生产效率高。按行走方式分

为自行式铲运机和拖式铲运机两种。拖式铲运机是由拖拉机牵引及操纵，自行式
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铲运机的行驶和工作，都靠本身的动力设备，不需要其他机械的牵引和操纵。常

用于坡度在 20 以内的大面积场地平整，开挖大型基坑、沟槽，以及填

筑路基等士方工程。铲运机可在~Ⅲ类土中直接挖土、运土，适宜运距为

600-1500m，当运距为 200~350m 时效率最高。铲运机运行路线和施工方法

视工程大小、运距长短、土的性质和地形条件等而定。其运行路线可采用环形路

线或 8 字路线，其中拖式铲运机的适用运距为 80~800m，）当运距为 200-350m

时效率最高，而自行式铲运机的适用运距为 800-1500m 跨铲法，推土机助铲法

等，可缩短装土时间提高土斗装土量，以充分发择其效率。

三、挖据机

挖掘机是基坑（槽）土方开挖常用的一种机械。按其行走装置的不同，分为

履带式和轮胎式两类；按其工作装置的不同，可以分为正铲、反铲、拉铲和抓铲

四种；按其传动装置又可分为机械传动和液压传动两种。

（1）正铲挖掘机

正缠挖掘机装车轻便灵活，回转速度快，移位方便；能够挖掘竖硬土层，易

控制开挖尺寸，工作效率高。适用于开挖含水量不大于 27%的~Ⅳ类土和经爆破

后的岩石与冻土碎块、大型场地平整土方、工作面狭小且较深的大型管沟和基槽、

独立基坑和边坡开挖等工程。其挖土特点是“前进向上，强制切土”。根据开挖
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路线与运输汽车相对位置的不同，一般有两种方法:正向开挖，侧向装土法；正

向开挖，后方装土法。

（2）反铲挖掘机

反铲挖掘机操作灵活，挖土、卸土均在地面作业，不用开运输道，适用于开

挖含水量大的~Ⅲ三类的砂土或黏土、管沟和基槽、独立基坑和边坡开挖等工程。

其挖土特点是“后退向下，强制切土”。根据开挖路线与运输汽车相对位置的不

同，一般有沟端开挖法、沟侧开挖法、沟角开挖法、多层接力开挖法等。

（3）拉铲挖掘机

拉钟挖掘机可挖深坑，挖掘半径及卸载半径大，操纵灵活性较差。适用于挖

掘-Ⅲ类土，开挖较深较大的基坑和管沟、大量外运土方、填筑路基堤等工程。

（4）抓铲挖掘机

抓铲挖掘机适用于土质比较松软，施工面较窄的深基坑、基槽，水中挖取土

等工程。其挖土特点是“直上直下，自重切土”。

考点习题测试：

1．具有“前进向上，强制切土”工作特点的土方挖掘机械是()。

A．拉铲挖掘机
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B．抓铲挖掘机

C．正铲挖掘机

D．反铲挖掘机

参考答案：C

挖掘机盐按其工作装置的不同，可以分为正铲、反铲、拉铲和抓铲四种。正

铲挖掘机的挖土特点是“前进向上，强制切土”；反铲挖掘机的挖土特点是“后

退向下，强制切土”；抓铲挖掘机的挖土特点是“直上直下，自重切土”。

2．下列土方工程适于采用铲运机施工的有()。

A．大面积场地平整

B．大型基坑开挖

C．填筑路基

D．水下开挖

E．沟槽开挖

参考答案：A、B、C、E

铲运机的特点是能独立完成铲土、运土、卸土、填筑、压实等工作，对行驶

道路要求较低，行驶速度快，操纵灵活，运转方便，生产效率高。常用于坡度在
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20°以内的大面积场地平整，开挖大型基坑、沟槽，以及填筑路基等土方工程。

水中取土时一般不采用铲运机施工。
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