
2019 年一级建造师《港口与航道工程》真题答案（全）

加一级建造师学霸君微信：KS233-WX5，拉一建备考微信群，交流真题对答案。

一、单选题

1．海港工程的极端高水位应采用重现期为（ ）年的年极值高水位。

A．30

B．40

C．50

D．100

答案：C

2.航道工程初步设计阶段勘探点宜在比例尺为（ ）的地形图上布置。

A．1:500

B．1:1000

C．1:3000

D．1:5000

答案：B

3.设计强度等级为 C30、抗冻等级为 F200 的混凝土，粗骨料总含泥量按质量计的最大限值为（ ）。

A．0.5%

B．0.7%

C．0.9%

D．1.0%

答案：B

4.海水环境港口与航道工程，箍筋直径 8mm，水位变动区钢筋混凝土保护层最小厚度为（ ）。

A．50mm

B．55mm

C．60mm

D．65mm

答案：B

5.为增加混凝土耐久性而采用环氧涂层钢筋时，以下措施不能一同使用的是（ ）。

A．引气剂

B．钢筋阻锈剂

C．外加电流阴极保护

D．硅烷浸渍

答案：C

6.对于采用抽芯法成孔的后张法预应力孔道，其预埋管道抽芯顺序为（ ）。

A．先上后下

B．先中间后周边

C．先周边后中间

D．先下后上



答案：A

7.采用深层搅拌法加固地基，当搅拌机搅拌头贯入作业穿越硬层困难时，可采取的措施有（ ）。

A．提高贯入速度

B．降低贯入速度

C．加大钻头直径

D．减小钻头直径

答案：B

8．码头施工高程控制水准测量的最低等级为（ ）。

A．二等

B．三等

C．四等

D．图根

答案：B

9.如运送至浇筑地点的混凝土拌合物出现稠度不满足进行二次拌合时，应采取同时加入的材料有（ ）。

A．水和引气剂

B．水和减水剂

C．水和缓凝剂

D．水和水泥

答案：D

10.某新建顺岸方块码头，墙身底长为 100m，宽为 5m，其基床整平的最小面积规定值为（ ） 。

A．500 ㎡

B．600 ㎡

C．606 ㎡

D．612 ㎡

答案：C

11.海港的沉箱可整体预制或分层预制，分层预制时，施工缝不宜设在（ ）。

A．水下区

B．水位变动区

C．浪溅区

D．大气区

答案：B

12.关于人工护面块体安放方式，以下说法错误的是（ ）。

A.扭工字块规则安放时应使垂直杆件在坡面下面

B.四脚空心方块相邻块体砌缝的最大宽度不应大于 150mm

C．扭工字块和四角椎体安装的占比丌得低亍 95%

D．扭王安放数量不低于设计要求

答案：B

13.船闸工程引航道模袋混凝土护面应（ ）。

A．自下而上平行坡向铺设

B．自下而上垂直坡向铺设

C．自上而下平行坡向铺设

D．自上而下垂直坡向铺设

答案：D

14．绞吸挖泥船挖除可塑黏土时应采用的绞刀类型为（ ）。

A．前端直径较大的冠形平刃绞刀



B．直径较大的冠形方齿绞刀

C．直径较小的冠形可换齿绞刀

D．前端直径较大的锥形绞刀

答案：B

15．铲斗挖泥船应采用纵挖法施工，下列施工说法正确的是（ ）。

A．正铲挖泥船宜位于已开挖区域顺挖槽前进挖泥

B．反铲挖泥船宜位于已开挖区域顺挖槽后退挖泥

C．正铲挖泥船宜位于未开挖区域顺挖槽前进挖泥

D．反铲挖泥船宜位于未开挖区域顺挖槽前进挖泥

答案：A

16．关于港口与航道工程施工企业项目负责人施工现场带班生产，施工企业对项目经理部最长检查考核间隔为（ ）。

A．一个月

B．一个季度

C．半年

D．一年

答案：C

17．南海距岸 180 海里海域属于（ ）。

A．无限航区

B．近海航区

C．沿海航区

D．遮蔽航区

答案：A

18.航道工程专业承包二级资质企业可以承包的工程为（ ）。

A．内河 3000t 级码头

B．内河 800t 级航道工程

C．8 万 m3 清礁工程

D．800 万 m3 疏浚工程

答案：B

19.内河航运工程的工程排污费属于（ ）。

A．定额直接费

B．其他直接费

C．间接费

D．专项费用

答案：C

20.涉及结构安全和使用功能的重要（ ）应按相应规定进行抽样检验或验证性检验。

A．分项工程

B．分部工程

C．单位工程

D．建设项目

答案：B

二、多选题

21．关于大风浪对施工船舶安全影响的说法，正确的是（ ）。

A．当船长与波长接近，波速与船速接近时顺浪航行危险最大

B．当船长与波长接近，波速与船速接近时顺浪航行危险最小

C．当波长超过 2 倍船长，波速与船速接近时顺浪航行危险最小

当波长超过 2 倍船长，波速与船速接近时顺浪航行危险最大

E．横浪或者斜顺浪航行较顶浪或者斜顶浪航行更容易发生横谐摇



答案：ADE

22．符合大体积混凝土原材料选用要求的有（ ）。

A．中热的硅酸盐水泥

B．III 级及以上粉煤灰

C．线膨胀系数小的粗骨料

D．粒径较小的粗骨料

E．比表面积为 400m2/kg 的粒化高炉矿渣粉

答案：ACE

23.先张法预应力混凝土采用砂箱千斤顶施工时，砂箱千斤顶的直径和高度选定依据是（ ）。

A．砂箱承受的正应力

B．砂质的容许应力

C．砂箱千斤顶的卸落方式

D．放松预应力筋时的最大回缩量

E．砂箱内砂的内摩擦角

答案：ABD

24.港口工程施工平面控制网的布置形式有（ ）。

A．三角形网

B．导线

C．导线网

D．水准网

E．GPS 网

答案：ABCE

25.关于混凝土抗冻标准试件制作与养护，以下说法正确的有（ ）。

A．采用振动棒振捣

B．采用振动台振实

C．在标准养护室中养护

D．在淡水中养护

E．在海水中养护

答案：BCD

26.下列属于 PHC 桩的裂损控制措施的是（ ）。

A．合适的桩锤

B．合适的冲程

C．合适的桩垫材料

D．控制总锤击数

E．打桩船

答案：ABCD

27.下列预制人工护面块体安放数量要求不少于设计安放数量 95%的是（ ）。

A．扭工字块

B．扭王字块

C．栅栏板

D．四脚锥体

E．四脚空心方块

答案：AD

28．一般项目清单中，不得作为竞争性费用的有（ ）。

A．安全文明施工费

B．人工费

C．规费



D．材料费

E．税金

答案：ACE

29．下列关于扭工字块体安放质量督查抽检指标，正确的是（ ）。

A．平整度

B．厚度

C．混凝土强度

D．数量

E．安放方式

答案：DE

30．水运工程施工中的重大事故隐患清单内容有（ ）。

A．围堰施工

B．模板作业

C．沉箱浮运

D．工地建设

E．基床抛石

答案：ABCD

三、案例分析题（共 5 题，（一）、（二）、（三）题各 20 分，（四）、（五）题各 30 分）

（一）背景资料

某新建高桩梁板式码头总长为 500m，码头分为码头平台、后平台及接岸防汛通道三部分， 码头断面见图 1。码头平台由桩基、横

梁、纵梁、面板、靠船构件、面层、附属设施等组成。在承建项目部编制的施工组织设计中，码头桩基需在港池边坡开挖后进行水上

沉桩，后平台及防汛通道的桩基采用陆上沉桩，沉桩过程中要采取有利于边坡稳定的措施。

项目部通过精心组织，按照合同要求完成了施工任务。该工程横梁的混凝土强度等级为 C40，混凝土立方体抗压强度验收批试件共有 20

组，经计算，平均强度为 43.6MPa，其中最低值为 38.7MPa，标准差为 2.4MPa。

图 1 码头断面示意图（图中单位：尺寸为 mm、高程为 m）

问题

1.本工程有哪些类型的桩？

2.绘制本工程码头平台的施工流程图。

3.本工程沉桩控制应包含哪些内容？为保证岸坡稳定，码头沉桩时应采取哪些措施？

4.写出混凝土强度验收批的判定公式、并评定本验收批的混凝土强度是否合格。

【参考答案】

1．Φ800PHC 管桩 AB 型、Φ800PHC 管桩 B 型、Φ800PHC 管桩 C 型、预应力混凝土空心方桩、热轧钢板桩。

2．水下挖泥→桩基施工→靠船构件安装→下横梁施工→纵梁安装→上横梁施工→面板施工→面层施工→附属设施施工。

3．沉桩控制应包含：偏位控制、承载力控制和桩的裂损控制。

为保证岸坡稳定，码头沉桩时应采取的措施有：采取削坡和分区跳打桩的方法，防止岸坡滑动。

4．混凝土强度验收批的判定公式为：mfcu-sfcu≥fcu,k；fcu,min≥fcu,k-Cσ0。

混凝土强度等级为 C40，σ0=4.5MPa，sfcu=max(2.4,4.5-2)=2.5MPa；

mfcu-sfcu=43.6-2.5=41.1MPa＞fcu,k=40MPa；

fcu,min=38.7MPa＞fcu,k-Cσ0=40-1.0×4.5=35.5MPa；

本验收批的混凝土强度合格。

（二）背景资料

某沿海港口 15 万吨级内航道疏浚工程，设计挖槽长度为 5.5km，底宽为 220m，底标高为-16.0m（当地理论深度基准面，下同），

设计边坡坡比为 1:5，内航道浚前平均标高为-10.8m。本工程选用大型绞吸挖泥船配接力泵船将疏浚土吹填到港区后方吹填区，平均

吹距为 6.5km， 疏浚土质自上而下分别为淤泥、淤泥质黏土和黏土。



本工程港区后方吹填区面积为 1.7k ㎡，围堰总长为 3.9km，为临时工程。地基为淤泥， 泥面平均标高为-5.0m，围堰采用斜坡式抛

石结构，顶宽为 3.5m，顶高程为 6.5m，外坡设计坡比为 1:2，内坡为 1:1.5，内侧铺设 200mm 厚二片石垫层，再铺设 450g/㎡

无纺土工布倒滤层。围埝地基采用抛填 1.0m 厚砂垫层，打设塑料排水板（间距为 1.2m，底标高为-14.5~-15.0m），铺设二层高

强复合土工软体排的处理方式，其上抛填 300mm 厚碎石垫层。

问题

1.疏浚工程采用实测下方进行土方计量时，应分别计算哪些工程量？

2.根据《疏浚与吹填工程施工规范》JTS 207—2012，本工程计算超宽值和计算超深值各为多少？绘制本工程疏浚工程量计算断面示

意图，并标注出相应的参数。

3.绘制本工程围埝施工流程图。

4.根据《水运工程质量检验标准》JTS 257—2008 规定，写出本疏浚工程交工验收时应提交的单位工程质量控制资料，单位工程安全

和功能检验资料。

【参考答案】

1．设计断面工程量、计算超深与计算超宽工程量、根据自然条件与施工工期计入的施工期回淤工程量。

2．大型绞吸挖泥船，船舶装机总功率 10000kW≤N<20000kW；计算超宽值为 4.0m，计算超深值为 0.40m。

疏浚工程量计算断面示意图为：

3．围埝施工流程图为：

抛填 1.0m 厚砂垫层→打设塑料排水板→铺设二层高强复合土工软体排→抛填 300mm 厚碎石垫层→围堰堤身抛石→内侧铺设

200mm 厚二片石垫层→铺设 450g/m2 无纺土工布倒滤层。

4．应提交的单位工程质量控制资料有：测量控制点验收记录、疏浚竣工测量技术报告、吹填竣工测量技术报告、吹填土质检验资料、

单位工程质量检验记录。

应提交的单位工程安全和功能检验资料有：疏浚工程竣工断面及水深图、吹填工程竣工地形测量图。

（三）背景资料

某施工单位承建一港内码头工程，工程内容包括：两个 5 万吨码头泊位、集装箱堆场和散货堆场、港池及泊位疏浚。码头前沿设计底

标高为-17.0m，码头设计高程为 4.5m，采用重力式沉箱结构，共有外形尺寸相同的沉箱 52 个，基槽设计底标高为-25.5m，基床

采用爆夯工艺。

施工单位租用距现场 50 海里的沉箱预制场预制沉箱，沉箱海上运输采用浮运拖带法。沉箱采用分层预制，每个沉箱分 6 层，在一

个底座上依次预制到顶，沉箱预制 10 个并出运完成时，预制场各项工作进入正常及满负荷状态，建设单位要求剩余全部沉箱在未来

7 个日历月预制完成，施工单位对投入资源进行计算分析后，认为将剩余沉箱分三批等量预制，可以满足建设单位的进度要求，根据

施工安排，每批沉箱预制结束即进入出运施工环节，每批沉箱的出运耗时为 0.5 个日历月，出运期间不能进行预制作业。

问题

1.根据《水运工程质量检验标准》（JTS 257—2008）的规定，此工程划分为哪几个单位工程？

2.绘制基床爆夯的工艺流程图。

3.根据《水上水下活动通航安全管理规定》，办理基床爆夯作业活动许可证应达到的许可条件有哪些？

4.沉箱浮运的拖带方法有哪几种？拖带前应进行哪些验算？

5.为满足建设单位的沉箱预制工期节点要求，预制场最少应设沉箱底座多少个？预制作业时间段内预制场平均每日历月至少预制沉箱

多少层？

【参考答案】

1．此工程单位工程划分为：码头单位工程 2 个、集装箱堆场单位工程 1 个、散货堆场单位工程 1 个、港池疏浚单位工程 1 个、



泊位疏浚单位工程 1 个。

2．基床爆夯的工艺流程图为：

基床抛石→夯前断面测量→布药→起爆→夯后断面测量→检查沉降率→验收。

3．办理基床爆夯作业活动许可证应达到的许可条件有：

已取得港口主管部门同意。

已按照国家规定取得爆破作业许可。

作业单位、人员、设施符合安全作业要求。

已制订采掘、爆破作业方案，包括起止时间、地点和范围、进度安排等。

已建立安全、防污染的责任制，并已制定符合水上交通安全和防污染要求的保障措施和相应的应急预案。

4．沉箱浮运的拖带方法有：跨拖法、曳拖法和混合拖运法三种。拖带前应验算：吃水、压载、浮游稳定。

5．预制场最少应设沉箱底座数量=(7-0.5×2)/3=14 个。

预制作业时间段内预制场平均每日历月至少预制沉箱层数=(14×6)/2=42 层。

（四）背景资料

某海港新建 30 万吨级航道工程，航道疏浚长度为 18km，疏浚土质自上而下分别为：流动性淤泥、软黏土、硬黏土，软黏土的天然

密度为 1.74t/m3，当地海水密度为 1.025t/m3。按合同要求，其中 1000 万 m3 流动性淤泥和部分软黏土外抛到指定抛泥区，平

均运距为 24km； 剩余疏浚工程量吹填到指定吹填区，吹距为 1.5~2.0km，平均运距为 18km。施工选用带艏吹功能的舱容

15000m3 自航耙吸挖泥船进行施工，施工工况为二级。施工前，根据浚前同一水深图，施工单位和建设单位计算的疏浚工程量分别

为 1816 万 m3 和 1796 万 m3。15000m3 自航耙吸挖泥船轻、重载平均航速为 18km/h。疏浚软黏土测定的施工参数见表 4。

本工程施工期正值台风季节。施工期间挖泥船曾发生一次尾轴漏油约 800kg 的事故。

表 4 15000m3 自航耙吸挖泥船施工参数测定表

测定参数 每船挖泥装舱时间

（h）

泥舱装载土 方

量（m3）

施 工 中 转 头 及

上线时间（h）

抛 泥 及 抛 泥 时

转头时间（h）

吹泥管线接卡、

解离的时间（h）

吹 泥 时 泥 泵 流

量（m3/h）

吹 泥 时 泥 浆 平

均密度（t/m3）

数值 1.0 8300 0.18 0.12 0.25 15800 1.23

问题

1.针对本工程疏浚的每一种土质，15000m3 自航耙吸挖泥船分别选用哪种类型耙头？合理的挖泥对地航速分别为多少？

2.根据《疏浚与吹填工程施工规范》（JTS 207—2012）的规定，针对本工程合同双方计算疏浚工程量不一致的情况，如何确定计费

疏浚工程量并进行计算。

3.分别计算本工程 15000m3 自航耙吸挖泥船疏浚软黏土的外抛和吹填的运转时间小时生产率和月度生产量。（一个月按 30 天计，

计算结果四舍五入保留 2 位小数）

4.港口与航道工程发生施工安全事故后应报告哪些内容？根据交通运输部《水上交通事故统计办法》的规定，本工程漏油事故属于什

么等级的事故并说明理由。

5.简述遇台风时，自航施工船舶、辅助船舶和水上管线撤离时机的确定原则。

【参考答案】

1．流动性淤泥选用“冲刷型”耙头，软黏土选用“挖掘型”耙头，硬黏土选用“主动挖掘型”耙头加高压冲水。

流动性淤泥挖泥对地航速为 2.0~2.5kn，软黏土挖泥对地航速为 3.0~4.0kn，硬黏土挖泥对地航速为 3.0~4.0kn。

2．用不同的方法或合同双方分别计算工程土方量时，应采用同一测图计算，两者的差值小于或等于两者中较大值的 2%时，其土方量

取两者的平均值。

(1816-1796)/1816≈1.1%＜2%，计费疏浚工程量=(1816+1796)/2=1806 万 m3。

3．耙吸挖泥船施工工况二级，时间利用率为 65%。

挖、运、抛施工：

外抛平均运转时间小时生产率为：

本工程耙吸挖泥船吹填的月度生产量为：



1577.347×24× 65%×30 =738198.396m3≈738198.40m3。

挖、运、吹施工：

吹泥泥浆浓度：

挖泥船吹泥所需时间：8300÷(15800×28.671%)≈1.832h

挖运吹平均运转时间小时生产率为：

本工程耙吸挖泥船吹填的月度生产量为：

1577.347×24× 65%×30 =738198.396m³≈738198.40m³。

4．发生施工安全事故后应报告的内容有：

事故发生单位概况。

事故发生的时间、地点以及事故现场情况。

事故的简要经过。

事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）和初步估计的直接经济损失。

已经采取的措施。

其他应当报告的情况。

本工程漏油事故属于：小事故。理由是：

一般事故，指造成 1 人以上 3 人以下死亡（含失踪）的，或者 1 人以上 10 人以下重伤的，或者船舶溢油 1t 以上 100t 以下致

水域污染的，或者 100 万元以上 1000 万元以下直接经济损失的事故。

本工程漏油约 800kg，未达到一般事故等级，为小事故。

5．撤离时机的确定原则为：

确保碇泊施工的船舶及其辅助船舶、设备（包括水上管线和甲板驳等）在 6 级大风范围半径到达工地 5h 前抵达防台锚地。

确保自航施工船舶在 8 级大风范围半径到达工地 5h 前抵达防台锚地。

（五）背景资料

某新建 30 万吨级海港原油码头工程，包括 1 个工作平台、4 个靠船墩、6 个系缆墩和墩台间连接钢桥，以及 1 座接岸引桥。

码头工作平台、靠船墩、系缆墩均为高桩墩台结构，桩基为钢管桩，设计有直桩和斜桩， 桩径为 Φ1200mm，长度为 61~66m，钢

管桩防腐采用涂层和牺牲阳极阴极保护相结合的形式。工作平台斜桩斜率均为 5:1，在工作平台底面高程处，斜桩 PT111 桩与直桩

PT105 桩的间距为 6500mm，与斜桩 PT112 桩的间距为 7600mm，与 PT105 连线的扭角为 60°，见图 5。码头沉桩区泥面最

高处标高为-7m，施工最低水位为-1m。码头桩基沉桩选用桩架高度为 84m 打桩船，其水面以上桩架有效高度为 72m、锤及桩帽合

计高度为 7m、吊锤滑轮组高度为 2.5m， 吊装定位时桩尖距泥面的富裕水深为 1m。

本工程沉桩定位采用经纬仪、水准仪，沉桩停锤控制标准以贯入度为主，标高作校核， 设计要求最后三阵（每 10 击为 1 阵）的贯

入度平均值小于 5mm/击。PT106 桩沉桩过程中桩尖接近设计标高时的沉桩数据摘录见表 5。

表 5 PT106 桩的沉桩数据摘录表

锤击数 下沉量（mm）

1090 击至 1099 击 65

1100 击至 1109 击 60

1110 击至 1119 击 56

1120 击至 1129 击 51

1130 击至 1139 击 46

图 5 工作平台底面局部桩位平面示意图（图中单位：尺寸为 mm）



问题

1.写出本工程钢管桩沉桩平面定位的测量控制方法。

2.高桩码头施工组织设计中的沉桩施工方案主要包括哪些内容？

3.本工程阳极块安装位置应符合哪些要求？

4.本工程选用的打桩船桩架高度是否满足沉桩施工需要，说明理由。

5.计算斜桩 PT111 与直桩 PT106 之间的设计净距。（计算结果四舍五入，取整数）

6.PT106 桩在第 1139 锤击完成后是否满足停锤要求，说明理由。

【参考答案】

1．钢管桩沉桩平面定位的测量控制方法为：

定位前，根据设计的桩位布置图，布置好施工基线，计算出基线上控制点与桩连线的方位角。

直桩的平面定位通过 2~3 台经纬仪，用前方任意角或直角交会法进行。

斜桩定位需 2~3 台经纬仪，1 台水准仪配合。

沉桩时桩的倾斜度由打桩架来保证。

2．施工组织设计中的沉桩施工方案主要包括：障碍物的探摸清除，确定沉桩顺序，编制运桩图和落驳图，锤、桩船（桩架）、桩垫木

和替打的选用，锚缆和地笼的布设，桩的运输和堆放，斜坡上沉桩技术措施及岸坡稳定，桩的高应变和低应变动测。

3．阳极块安装位置应符合：

牺牲阳极的安装顶高程与设计低水位的距离不小于 1.2m。

牺牲阳极的安装底高程与海泥面的距离不小于 1.0m。

4．本工程选用的打桩船桩架高度满足沉桩施工需要。

理由是：H=72m＞L+H1+H2+H3-H4=66+7+2.5+1-(7-1)=70.5m。

5．设斜桩 PT111 轴线在工作平台底面高程处为坐标轴原点；

6．PT106 桩在第 1139 锤击完成后不满足停锤要求。

理由是：(56+51+46)/30=5.1mm/击＞5mm/击，不满足设计要求最后三阵（每 10 击为 1 阵） 的贯入度平均值小于 5mm/击。




