
 第五章 公路工程施工组织设计

 公路工程施工组织设计

 概述
 施工组织设计的概念与作用（见表5-1）

 施工组织设计的分类（见表5-2）

 公路施工组织设计

 施工组织设计要求

 施工组织设计要求

 施工组织设计流程（见表5-3）

 施工组织设计内容
 （1）施工方案说明（2）人工、主要材料及机具、设备安排表。（3）工程概略进度图（根
 据劳动力、施工期限、施工条件以及施工方案进行概略安排）。（4）临时工程一览表。

 标准化与安全管理和环境施工技术

 标准化施工（见表5-4）

 安全管理设施

 预防为主，综合考虑

 安全管理应贯穿于施工全过程

 全员管理，安全第一

 管生产必须同时管安全

 施工现场环境保护

 环境保护应坚持保护优先、预防为主、综合治理、公众参与、损害担责
 的原则。

 公路交通环境保护规划必须纳入交通运输发展规划

 一切单位和个人都有保护环境的义务。

 临时工程

 汽车便道  凡预制场、拌和场及生活区内部通行的汽车便道，均不能计入汽车便道的数量内。

 临时便桥  双车道的路基宽度为7.0m，单车道为4.5m

 临时码头  有重力式石砌码头和装配式浮箱码头两种结构形式

 轨道铺设  专供大型混凝土预制构件的出坑、运输、堆放和运至桥上安装之用

 架设输电线路  当工程用电使用工业电源时，需要安设由高压输电线路到工地变电站之间的电力线路。

 人工夯打小圆桩  人工利用重物将小圆木桩钉入预先设计的桩位

 辅助工程（结合书本查看）

 路基、路面工程施工技术
 路基施工技术

 挖方路基施工技术

 土质的施工要求
 边沟与截水沟应从下游向上游开挖，开挖后，应及时进行防渗处理。

 如不能及时施工宜在设计路床顶高程以上预留至少300mm厚的保护层。

 土质路堑的施工工艺（见表5-5）

 土质路暂的作业方法（见表5-6）

 石质路堑的施工要求  雨期或有地下水时，可考虑采用乳化防水炸药。

 石质路堑的作业方法  钻爆开挖
 综合爆破施工技术（见表5-7）

 常用爆破方法（见表5-8）

 填方路基施工技术

 土质路堤的填料要求（见表5-9）

 填石路堤的填料要求（见表5-10）

 土质路堤填筑方法（见表5-11）

 填石路堤的填筑方法（见表5-12）

 特殊路基施工技术

 浅层处置

 换填法  采用强度高的材料将地基中的软土全部或部分换除以提高地基强度。

 抛石挤淤  强迫换土的一种形式，不必抽水挖淤，施工简便。

 爆炸挤淤
 将炸药放在软土或泥沼中爆炸，利用炸药爆炸时的张力作用，把软土或泥沼扬弃，
 然后回填强度较高的渗水性土壤，如砂砾、碎石等，达到换土的目的。

 灰土垫层
 分段施工时，上下两层的施工缝应错开不小于0.5m，接缝处应夯
 实。灰土垫层应分层摊铺碾压，虚铺厚度不宜大于0.3m。

 粉煤灰垫层  施工最大干密度和最佳含水率应由室内击实试验确定

 土工合成材料  双层土工合成材料上、下层接缝应错开，错开长度应大于500mm。

 预压与超载预压  预压法有真空预压和超载预压两种

 竖向排水法

 袋装砂井
 整平原地面→摊铺下层砂垫层→机具定位→打入套管斗沉入砂袋
 →拔出套管→机具移位→埋砂袋头→摊铺上层砂垫层等

 塑料排水板
 整平原地面→摊铺下层砂垫层→机具就位→塑料排水板穿靴→插入套
 管→拔出套管→割断塑料排水板→机具移位→摊铺上层砂垫层等。

 粒料桩  整平地面→振冲器就位对中→成孔→清孔→加料振密→关机停水→振冲器移位等。

 坡面排水（见第三章）

 路基支挡工程（结合书本内容）

 隧道工程施工技术

 隧道施工方法

 新奥法
 以喷射混凝土和锚杆作为主要支护手段，通过监测控制围岩
 的变形，便于充分发挥围岩的自承能力为基点的施工方法。

 矿山法
 以木或钢构件作为临时支撑，待隧道开挖成形后，逐步将临时支撑
 撤换下来，代之以整体式厚衬砌作为永久性支护的施工方法

 明挖法
 由上向下开挖土石方至设计高程后，自基底由下向上顺序施工，完
 成隧道主体结构，最后回填基坑或恢复地面的施工方法。

 掘进机法
 采用机械破碎岩石的施工方法开挖隧道，并将破碎的石渣传送
 出机外的一种开挖与出渣联合作业的掘进机械，能连续掘进。

 公隧隧道围岩级别（见表5-13)

 公路隧道施工技术

 洞口与明洞施工

 明洞应设置防水层，拱圈混凝土达到设计强度的50%后，拱圈背部以砂浆涂抹平整。

 搭接长度不小于100mm，并向隧道内拱背延伸不少于0.5m。

 明洞段顶部回填土方应对称分层夯实，每层厚度不得大于0.3m，两侧回填的土面高差不得大于0.5m

 洞身开挖(见表5-14）

 洞身支护与衬砌

 超前支护

 管棚主要适用于围岩压力来得快、来得大，用于对围岩变形及地表下
 沉有较严格限制要求的软弱破碎围岩隧道工程中

 超前小导管注浆不仅适用于一般软弱破碎围岩，也适用于地下水丰富的松软围岩。

 初期支护

 喷射混凝土
 有干喷、潮喷和湿喷。目前施工现场湿喷法使用的较多，但对喷射机械
 要求较高

 锚杆  按照锚固形式可划分为全长黏结型、端头锚固型、摩擦型和预应力型四种

 钢筋网  在需将喷射混凝土作为永久支护的部位，钢筋网是唯一被批准的配筋形式

 钢支撑
 格栅钢架能够很好地与喷射混凝土一起与围岩密贴，喷射混凝土能够充满格栅
 钢架及其与围岩的空隙，且能和锚杆、超前支护结构连成一体，支护效果好。

 二次衬砌

 仰拱与掌子面的距离，Ⅲ级围岩不得超过90m，IV级围岩不
 得超过50m，V级及以上围岩不得超过40m

 软弱围岩及不良地质隧道的二次衬砌应及时施作，二次衬砌距掌子
 面的距离，IV级围岩不得大于90m，V级及以上围岩不得大于70m。

 隧道防水与排水  以“防、截、排、堵相结合，因地制宜、综合治理”的原则进行

 隧洞地质超前预报和监控量测技术（见表5-15）

 桥涵工程施工技术

 模板、拱架和支架施工

 模板、拱架和支架的设计

 宜优先使用胶合板和钢模板。

 在计算荷载作用下，对模板、拱架及支架结构按受力程序分别验算其强度、刚
 度及稳定性。

 模板、拱架和支架的制作与安装
 对于大面积的混凝土，其每块模板的面积宜大于
 1.0m²。

 钢筋工程施工
 直径不宜大于28mm，对轴心受压或偏心受压构件中的受压钢筋可不
 大于32mm；轴心受拉和小偏心受拉构件不应采用绑扎接头。

 混凝土工程施工

 混凝土拌制

 配料宜用自动计量装置，计量器具应定期标定。

 混凝土拌好后，宜在搅拌地点和浇筑地点分别取样检测，每一工作班或每
 一单元结构物应不少于2次，评定时应以浇筑地点的测值为准。

 混凝土运输
 搅拌运输车途中应以2~4r/min的慢速进行搅动，卸料前应以常速再
 次搅拌。

 混凝土养护  混凝土洒水保湿养护时间应不小于7天

 高强度混凝土
 外加剂应为高效减水剂或缓凝减水剂，每立方米混凝土的水
 泥用量不宜大于500kg，胶凝材料总量不宜大于600kg。

 高性能混凝土  对暴露于空气的一般构件混凝土，粉煤灰的掺量不宜大于20%。

 预应力混凝土施工

 预应力钢筋及其制作  下料应采用切断机或砂轮锯切断，严禁采用电弧切割。

 锚具、夹具和连接器  预应力钢筋用锚具产品应配套使用，同一结构应采用同一生产厂的产品。

 管道  预应力筋的孔道由浇筑在混凝土中的刚性或半刚性管道构成，或采取抽芯法进行预留。

 混凝土浇筑
 在浇筑混凝土时，宜根据结构形式选用插入式、附着式或平板式振动
 器进行振捣

 施加预应力

 预应力钢筋采用应力控制方法张拉时，应以伸长值进行校核。实际伸长值
与理论伸长值的差值应控制在±6%以内，否则应暂停张拉，查明原因并调
 整。

 先张法  抗倾覆安全系数不小于1.5，抗滑移系数不小于1.3，锚固横梁受力后挠度不大于2mm。

 后张法
 所有管道均应在每个顶点设排气孔，需要时在每个低点设排水孔，最小内径
 为20mm；管道安装完毕后，其端口应临时封堵。

 桥梁基础工程施工

 明挖扩大基础施工

 基坑（见5-16）

 挖基和排水  挖基施工宜安排在枯水或少雨季节进行。

 扩大基础
 扩大基础的基底为非黏性土或干土时，施工
 前应润湿，并浇筑混凝土垫层。

 桩基础施工

 沉桩基础  沉桩的施工方法主要有锤击沉桩、振动沉桩、射水沉桩等。

 钻孔灌注桩

 施工方法（见表5-17）

 主要技术要点

 埋设护筒
 护筒宜采用钢板卷制，一般其内径应大于桩径至少200mm，护筒中心
 与桩中心平面位置偏差应不大于50mm，竖直向倾斜度不大于1%。

 钻孔  冲击钻进过程中，孔内水位应高于护筒底口500mm以上

 灌注水下混凝土
 当桩径D<1.5m时，其坍落度宜为180~220mm

 桩径D>1.5m时，坍落度宜为160~200mm。

 挖孔灌注桩  孔口处应设置高出地面至少300mm的护圈

 桥梁上部结构

 预制安装法

 可分为预制梁安装、预制节段式块件拼装和整跨箱梁预制吊装三种类型。

 自行式吊装设备吊装法
 跨径小于25m的陆上预制梁，结合地形条件可采用吨位符合要求的自行式吊车架设。

 跨径大于或等于25m的梁宜使用架桥机、跨墩龙门架或其他适合的专用大型机具设备。

 跨墩龙门安装法
 一般只适宜用于桥墩高度不大于15m、无常流水、河床干涸又平坦的梁板式
 桥梁安装工作，它适用于跨径30m及以下的梁板式桥梁的安装，

 架桥机安装法  可分为单导梁、双导梁、斜拉式和悬吊式等

 现浇法

 固定支架法  可分为满布式、柱式、梁式和梁柱式几种类型

 转体施工法  转体法分平转和竖转两种施工方法，施工中又分为有平衡重和无平衡重两种方式

 劲性骨架施工法

 大跨径桥梁施工

 索塔  施工方法分类（见表5-18）

 主梁

 悬索桥施工步骤（见表5-19）

 锚碇施工  按受力形式的不同可分为重力式锚碇、隧道式锚碇和岩锚等

 索塔施工  锚碇按受力形式的不同可分为重力式锚碇、隧道式锚碇和岩锚等。

 斜拉索

 海洋环境桥梁

 涵洞工程（见表5-20）

 交通工程施工技术（本章内容1分）

 交通安全设施

 监控设施

 收费设施

 通信设施

 供配电及照明设施




